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GLOSSAIRE

Equipement frigorifique sous pression= élément sous pression tel que condenseur,
évaporateur, soupape, etc.

Ensemble (au titre de la DESP) frigorifique sous pEssion= plusieurs équipements sous
pression assemblés par un fabricant (en usine ousige) utilisés en réfrigération, en
conditionnement de l'air ou comme pompe a chaleour pformer un tout intégré et
fonctionnel. Cet ensemble a fait I'objet d'une ésdion de conformité aux exigences
essentielles de la Directive Equipements sous Breg&r un organisme notifié et dispose
d’'un marquage CE.

Fabricant = celui qui assume la responsabilité de la commepet de la fabrication d'un
équipement ou d’'un ensemble sous pression en vga dase sur le marché en son nom. |l
assume la responsabilité du marquage CE tant pswerisembles réalisés en usine que pour
ceux réalisés sur site.

Installation frigorifigue = plusieurs équipements sous pression ou ensemblges mi
individuellement sur le marché conformément au eté29-1046 modifié et assemblés sur site
sous la responsabilité de I'exploitant pour couostitun tout intégré et fonctionnel utilisé en
réfrigération, en conditionnement de I'air ou compaenpe a chaleur (cf. Considérant 5 de la
Directive 97/23/EC du 29 mai 1997). Les installasidrigorifiques ne relévent pas du présent
Cahier Technique Professionnel.

Personne habilitée = personne reconnue apte a réaliser des vérificatites dispositions
initiales avant premiére mise en exploitation et daspections périodiques et qui a
connaissance du contenu du présent Cahier TechRigdessionnel.
Cette personne est soit :
- employée par I'exploitant et habilitée par celyi-ci
- employée par un sous-traitant (installateur, faic organisme de contrdle
indépendant, ...). L’habilitation délivrée par s@amployeur est reconnue par
I'exploitant sur présentation du certificat d’hataition.

Réfrigération = production de froid pour des applications en terajuge positive ou
négative.
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PREAMBULE

Le présent Cahier Technique Profession@ahjer N° 2 traite du suivi en exploitation des
ensembles frigorifiques sous pression de réfriggradtu de conditionnement de l'air et des
pompes & chaleur, de catégorie |l ou supérfemss sur le marché :

- Préts a I'emploi et dont le circuit de fluide friggene sous pression est scellé en
usine ;

- Constitués d’équipements frigorifiques sous presagsemblés sur site et dont
le circuit de fluide frigorigene sous pressionsesllé sur place.

Les ensembles frigorifiques sous pression évoguédsssus font I'objet d'une déclaration de
conformité CE établie par le fabricant.

Ce Cahier Technique Professionnel ne concerne dopas les installations frigorifiques
(cf glossaire) réalisées sous la responsabilité dlexploitant (cf. Considérant 5 de la
Directive 97/23/CE du 29 mai 1997 modifiée).

Lorsque les préconisations pour la maintenance stivi en service mentionnées dans les
notices d'instruction du fabricant sont plus cdgtrantes que les dispositions du présent
Cahier Technique ProfessionneCahier N° 2, les dispositions du fabricant doivent

eégalement étre appliquées. Dans le cas d'un ensefrigbrifigue sous pression sous la

responsabilité d’'un SIR — Service Inspection Recontes dispositions de l'article 11 § 2 de

I'arrété du 15 mars 2000 modifié s’appliquent.

Le Cahier Technique Professionnel n°du 8 mars 2004, reconnu par Décision DM-T/P n°
32 974 du 28 mai 2004raite des équipements ou ensembles frigorifiquesss pression
construits selon des dispositions spécifiques quispnt précisees.

Les dates limites de la premiére inspection pémeliet de la premiere requalification

périodique sont déterminées a partir de la datéétigrance de la déclaration de conformité
CE de I'ensemble. Les périodicités mentionnéesespondent a des intervalles maximum a
respecter entre deux inspections ou requalification

Les dispositions prévues par les guides d’élatmorates plans d’inspection des SIR peuvent
étre appliquées pour le calcul des dates de prenm&pection périodique et de premiere
requalification périodique.

CHAMP D’APPLICATION

Les ensembles frigorifiques sous pression visédepprésent cahier technique professionnel
sont fabriqués conformément au décret 99-1046 diét8mbre 1999 transposant la directive
européenne 97/23/CE du 29 mai 1997 sur les équipsnsdus pression. Les regles de
contrles en service pour les équipements soussipregabriqués selon ce décret sont
précisées par l'arrété ministériel du 15 mars 2000difié relatif a I'exploitation des
équipements sous pression

Le présent Cahier Technique Professionnel Gahier N° 2) décrit les dispositions
spécifiqgues a mettre en ceuvre pour que ces ensensblfFigorifiques sous pression

! Catégorie Il : cf. Arrété Ministériel du 21/12/99.
2 (JO 22/4/2000, 28/11/2000 et 23/4/2005)
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puissent bénéficier d’'aménagements aux exigences Liarété ministériel du 15 mars
2000 modifié pour les opérations suivantes :

- vérifications intérieures lors des inspectionsegualifications périodiques,

- vérifications extérieures des parois meétalliques tig/auteries et récipients
calorifugés lors des inspections et requalificatipariodiques,

- épreuves lors des requalifications périodiques.

Le régime spécifigue des requalifications des sysge a absorption fonctionnant a
'ammoniac est détaillé au paragraphe 4.4, ci-aprés

L’Annexe IX précise les conséquences qu’engendretdes opérations d’inspection et de
requalification périodiques et motive les aménagema la réglementation demandés par le
présent Cahier Technique Professionnel.

L’Annexe | décrit le principe général de la prodantde froid. Elle présente deux modes de
production du froid, la compression, utilisant EBtehte directe ou indirecte (distribution par
fluide frigoporteur), et I'absorption.

Les pressions de fonctionnement les plus fréquermmastontrées dans les ensembles de
réfrigération, de conditionnement de I'air ou lesnpes a chaleur qui font I'objet de ce CTP
N°2 sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Basse Pression

Moyenne Pression
(le cas échéant)

Haute Pression

CO, ~ 50 bar - ~ 150 bar
NHs 0 - 3 bar 3 —-10 bar 10 — 23 bar
HFC 2 bar 6 — 8 bar 18 — 40 bar

Pour la production de froid, les éléments de l'emde frigorifique calorifugés sont les
circuits basse, voire moyenne pression. Les csco@ute pression sont généralement non
calorifugés et donc accessibles a la vérificatisnelle.

Les dispositions décrites dans le présent Cahiehiigue ProfessionndlCahier N° 2)
peuvent étre appliguées aux ensembles frigorifimoes pression en fonctionnement ou a
l'arrét sauf prescription spécifique indiquée dengrésent Cahier Technique Professionnel
(cf. remarque du 8§3.2).

L'annexe X décrit les opérations requises pour ptrenaux ensembles frigorifiques sous
pression visés par le présent Cahier Techniqueegsminnel, mais mis en exploitation a une
date antérieure a la décision de reconnaissanceldeci, de bénéficier des dispositions ci-
apres.

1. DISPOSITIONS INITIALES AVANT PREMIERE MISE EN EXPLO ITATION
DES ENSEMBLES FRIGORIFIQUES SOUS PRESSION

La vérification des dispositions initiales avanempiere mise en exploitation a pour but de
s'assurer :
- gue I'ensemble sous pression a été installé eroooité avec les prescriptions
contenues dans la notice d’'instructions de sondait et que les dispositions du titre
Il de l'arrété du 15 mars 2000 modifié ont été ess@es ;
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- gue toutes les dispositions prévues dans le pré&attier Technique
Professionnel pourront étre mises en ceuvre le movesil.

1.1. Dispositions applicables aux matériels

Les ensembles frigorifiques sous pression, assendniéusine ou sur site, destinés a étre

inspectés selon les modalités du CTP n°2 font dgbjors de leur premiere mise en

exploitation, par une personne habilitée selorelégences du § 7.1 ci-aprés

» des vérifications documentaires concernant la paese

- du dossier descriptif comportant les éléments €ité§ 9.1 ci-apres,
- de la copie de la déclaration de mise en senacesinise a I'autorité compétente,
pour les ensembles comportant au moins une tuyi@uthky catégorie Il ou un
récipient de produit pression maximale admissialevplume supérieur a 10 000 bar.|
(PS x V > 10 000 bar.l) ainsi que de son récépiesgas échéant
- de la fiche d’intervention conformément au Codd’Havironnement articles
R543-75 & 123 et a l'article 6 de l'arrété du 7 2@07 relatif au contrdle d’étanchéité
des éléments assurant le confinement des fluidgsriiyjenes utilisés dans les
équipements frigorifiques et climatiqdes

» des opérations suivantes :
- vérification visuelle de I'état de I'ensemble frigfmue sous pression pour
détecter les éventuels dommages subis: chocs seamrp
- vérification visuelle de I'état des supports ;
- constatation de la possibilité de procéder a lafigétion des accessoires de
sécurité lors des requalifications périodiques ;

En I'absence de la fiche d'intervention visée cisies, vérification de I'étanchéité de
I'ensemble frigorifique et établissement de la @itbe d’intervention selon learticles R543-
75 a 123 du Code de I'Environnement et de l'ard@ié7 mai 2007 relatif au controle
d’étanchéité des éléments assurant le confinemesnftfldides frigorigénes utilisés dans les
équipements frigorifiques et climatiqde€ette vérification est réalisée par des intermena
agissant pour le compte d’opérateurs titulairesme’attestation de capacité.

1.2. Dispositions applicables a I'exploitant

- ouverture du dossier d’exploitation ou sera coréigg suivi en service de
I'ensemble frigorifique sous pression;

- désignation par I'exploitant du personnel de I'éssement ou du prestataire
en charge de la conduite des ensembles frigordicges pression soumis a une
déclaration de mise en service (PS x V > 10 00Q)béirs’assurera notamment que
ces personnels sont aptes a la conduite des ditsndates frigorifiques sous pression
ainsi qu'a la mise en ceuvre de toute dispositiomesure conservatoire permettant
d’assurer la sécurité des biens, des personnagebtection de I'environnement ;

- ouverture par I'exploitant, du registre (ou docutaéion équivalente) ou sera
consignée la liste des personnels de I'établissemernle I'entreprise prestataire qui
sont habilités a réaliser les inspections péricgsqdes ensembles frigorifiques sous
pression. Ce registre permet d’assurer la tra¢@lwl I'habilitation des personnels qui
auront réalisés ces inspections peériodiques erngrarg notamment :

% Voir glossaire et § 7.1
* Le contréle d’étanchéité contribue & la réducten risques liés a I'exploitation des équipementss s
pression, mais il ne reléve pas de la réglemenmtalis équipements sous pression.
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* nom et qualité de la personne habilitée,
» date de délivrance et période de validité de I'liakion,
* nom de I'entreprise ayant délivré I'habilitation.

Lorsque toutes ces conditions sont remplies, laguere habilitée qui a réalisé ces opérations
signe un compte rendu de vérification a la premmise en exploitation qui est conservé par
I'exploitant pendant la durée de vie de I'ensembigorifigue sous pression et annexé au
dossier d’exploitation.

L'annexe Il liste les points qui doiveat minimaétre inspectés et figurer sur le Compte
Rendu de vérification & la premiére mise en exglimh. Ce document doit porter
I'identification (nom ou logo) de I'entité chargée cette veérification.

2. INVENTAIRE DES RISQUES

L’annexe Il :

. dresse un inventaire des risques présentés pansesnbles frigorifigues sous
pression et y associe les mesures de surveillanoettée en ceuvre pour diminuer leur
probabilité d’occurrence ;

. identifie les prescriptions du CTP n°2 qui mettent place ces mesures de
surveillance.

Lorsque plusieurs mesures de surveillance exigient un méme risque, 'une au moins
d’entre elles est prescrite par le CTP n°2.

3. INSPECTION PERIODIQUE ANNUELLE

L'inspection périodique annuelle décrite ci-desseassubstitue a l'inspection périodique
prévue au maximum tous les 40 mois par l'arrétéstéinel du 15 mars 2000 modifié pour les
récipients.

L’inspection périodique est réalisée sous la resabiité de I'exploitant par une personne
habilitée.

Les contrbles d’étanchéité ne peuvent étre réatjséspar des intervenants agissant pour le
compte d’opérateurs titulaires d’'une attestatiocajgacité.

Nota 1: pour les établissements disposant d'un, $Rpériodicité de cette inspection
périodique peut étre fixée aprés étude de critidés équipements conformément aux
dispositions du guide pour [l'établissement des 9Platinspections en vigueur dans
I'établissement ou est installé I'ensemble friggut.

Nota 2 : la nature et la périodicité des inspestipériodiques des tuyauteries concernées
s’inscrivent dans un programme de controle étadti lgxploitant, qui est joint au dossier
d’exploitation et soumis a I'approbation de la perse habilitée a I'inspection périodique
Pour les tuyauteries soumises a requalificationogi&ue, ce programme de controle est
approuvé par un organisme habilité.

L’inspection périodique annuelle integre le cas éach les actions s’appliquant aux
tuyauteries conformément au programme de conttaldié

Dans le cas ou la date de premiere mise en exjioitae I'ensemble frigorifigue sous
pression est postérieure de plus d'un an a celidétierance de la déclaration de conformité
CE de I'ensemble, I'inspection périodique annueké réalisée lors de la premiére mise en
exploitation.
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Les ensembles frigorifiques sous pression fonjdébbe I'inspection suivante :

3.1.Consultation du dossier descriptif et du dossiexpmlbitation de lI'ensemble frigorifique
sous pression par la personne habilitée devaniseéal'inspection pour prendre
notamment connaissance des anomalies précédemnitettéds et des mesures
correctives mises en ceuvre et des modification®réggs a 'ensemble (par exemple
remplacement d’accessoires de sécurité, réparatguns le circuit frigorifique,
changement des conditions de fonctionnement, clmaegede fluide frigorigene , etc.).

3.2. Vérification visuelle, sans démontage des caloafygles surfaces externes de tous les
éléments constitutifs de I'ensemble frigorifiquespression pour détecter :
- les chocs ;
- les points de corrosion ;
- les traces de fuite de fluide frigorigéne ;
- les traces de suintement d’huile, sauf celles prame d’équipement
frigorifigue sous pression pour lequel I'huile rfgsas en contact direct avec les
fluides internes (fluide frigorigéne, absorbant) ;
- les traces d’humidité ou de gel en service ;
- les vibrations des tuyauteries reliées aux equipésne
- une détérioration des supports des éléments.

Remarque : I'numidité ou le gel en service pouvdre sources de corrosion, une attention
particuliere est portée aux éléments de I'ensefmbplarifique sous pression présentant de tels
phénomenes. Si une dégradation est constatée rét lam si une formation anormale
d'humidité ou de gel en service est observée, nwvestiigation complémentaire est mise en
ceuvre (exemples : thermographie, dé-calorifugeagdéadzone concernée,...). Il est tenu
compte du fait que les éléments suivants sont déréss comme peu sujets a la corrosion :

- les récipients en acier calorifugés et munis danme papeur;

- les tuyauteries en acier, calorifugées ou non,tvegede bande grasse de protection

contre I'humidité ;
- les éléments en inox ou en cuivre.

3.3. Vérification de I'absence d'encrassement des échang
- sur l'air (obstruction anormale des surfaces) ;
- sur I'eau (suivi de I'écart de température ou deelte de charge entre I'entrée
et la sortie) ;

3.4. Vérification des accessoires de sécurité declavésitee du marquage CE suivant le
décret 99-1046 du 13 décembre 1999 :

- correspondance avec les types et modéles déclayés @as de remplacement
des accessoires de sécurité, justification du démanement et examen des nouvelles
déclarations de conformité et de tout documente utdertificat de tarage le cas
échéant) ;
- adéquation des réglages avec les conditions masgnaamissibles ;
- test de fonctionnement du ou des pressostats algitge« haute pression »
et/ou du ou des thermostats de sécurité. Ce tegtremd la vérification de la prise en
compte de I'ordre par I'actionneur ;
- contrle visuel du ou des dispositifs de limitatiditecte de la pression
(soupape, disque de rupture, ...) :
0 étanchéité ;
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o0 adéquation fonctionnelle avec I'équipement de kenikle frigorifique sous
pression qu'il proteége contre les surpressions ;
0 non obstruction de son échappement.

3.5. Vérification de I'étanchéifé

Procéder ou faire procéder au contrble de I'étarchd®es circuits contenant les fluides
frigorigénes conformément a la réglementation guetur (Code de I'Environnement articles
R543-75 a 123eglement (CE) n° 842/2006 du Parlement Européeiu €onseil du 17 mai
2006 relatif a certains gaz a effet de serre flsioeéc.).

Effectuer le calcul du taux de fuite moyen annuelegt déterminé par la prise en compte des
mouvements de fluide (en kg) selon la méthode téeri Annexe IV.

Ce taux de fuite doit étre annoté dans le dosstemptbitation de I'ensemble frigorifique sous
pression. Il ne doit pas étre supérieur aux valpooposees de I'annexe V. Ces valeurs ne
préjugent pas d'autres dispositions réglementairgsnir. Les pertes de fluides frigorigénes
liées a des incidents d’exploitation (rupture datjoouverture intempestive de soupape...) ne
sont pas prises en compte. Un exemple de suivaukide fuites moyen annuel est donné en
annexe VI.

3.6.Contr6le direct ou indirect d’absence de gaz inemsdbles dans le frigorigéne gazeux,
révélateurs de l'initiation d’'un processus de csion interne des circuits.

3.7.Consignation, par la personne habilitée ayantgédiinspection périodique, des résultats
et observations de celle-ci dans un compte rendexa@nau dossier d’exploitation de
I'ensemble frigorifique sous pression. Ce dossgrtenu, par I'exploitant, a disposition
des agents chargés de la surveillance des equipeswars pression.

3.8. Consignation, par I'exploitant, dans le dossiexgloitation de I'ensemble frigorifique
sous pression des incidents de fonctionnement atésst et des réparations ou
modifications éventuellement effectuées depuis danidre inspection (cf. 8§ 8). Ce
dossier est tenu, par I'exploitant, a dispositi@s dgents chargés de la surveillance des
équipements sous pression.

L'exploitant est informé, par la personne habiliéggant réalisé I'inspection, des éventuelles

anomalies constatées. Les anomalies compromettasddurité doivent étre corrigées sans

délai. Les autres doivent faire I'objet d'une pamgmation pour remise a niveau, notamment

celles relatives au taux de fuite moyen annuel.c@e®ctions sont consignées dans le dossier
d’exploitation de 'ensemble frigorifique sous E&Es.

L'annexe VII liste les points qui doiveat minimaétre inspectés dtgurer sur le Compte
Rendu d'Inspection Périodique. Ce document doitepdtidentification (nom ou logo) de
I'entité chargée de cette inspection.

4. REQUALIFICATIONS PERIODIQUES

Les requalifications périodiques décrites ci-dess@e substituent aux requalifications
périodiques prévues, notamment, a larticle 23 ‘deréité ministériel du 15 mars 2000
modifié.

4.1 Généralités
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Les opérations de requalification périodique séatisées sous le contrdle d’'un expert défini
par I'arrété ministériel du 15 mars 2000 modifié.

Dans le cas ou la date de premiere mise en exjoitae I'ensemble frigorifigue sous
pression est postérieure a celle mentionnée daableau 1, la requalification périodique est
réalisée lors de la premiere mise en exploitatiordans le cas ou cet ensemble frigorifique
sous pression fait I'objet a la fois d'une instalta dans un autre établissement et d'un
changement d'exploitant.

4.2 Contenu de la requalification périodique

Les ensembles frigorifiques sous pression fonjdtaties opérations suivantes :

« veérification documentaire concernant la présence :
- du dossier descriptif comportant les éléments aiiés$ 9.1 ci-apres,
- de la copie de la déclaration de mise en senacesinise a I'autorité compétente,
pour les ensembles comportant au moins une tuyi@uthy catégorie Il ou un
récipient de produit pression maximale admissialevplume supérieur a 10 000 bar.|
(PS x V > 10 000 bar.l) ainsi que son récépisséaseéchéant
- de la fiche d'intervention conformément au Codéklevironnement articles R543-
75 & 123 et a l'article 6 de I'arrété du 7 mai 2684tif au controle d’étanchéité des éléments
assurant le confinement des fluides frigorigenidisag dans les équipements frigorifiques et
climatiques,
- du justificatif de la neutralité chimique des revdents utilisés a des fins
d'isolation thermique vis-a-vis du matériau deatigries et récipients calorifugés,
- du programme de contrle des tuyauteries et deptesmendus de contrble
correspondants,
- de la liste des personnels (de I'établissement au lntreprise
prestataire) habilités a réaliser les inspectiogsiquiques annuelles (voir
8§1.2)
- du compte rendu de vérification avant premiére mmsexploitation,
- des comptes rendus des inspections périodiqueslésiu
= des enregistrements des vérifications de l'absdmgaz incondensables dans le
fluide frigorigéne gazeux,
- des enregistrements du taux de fuite moyen annuel,
- des enregistrements des incidents de fonctionnement
- des enregistrements des réparations ou modifisation
- des enregistrementes interventions nécessitant l'ouverture du dircui
frigorifique (voir 85),
- des enregistrements en cas de remplacement ou pisedéle lisolation
thermique (voir 85).

« vérification visuelle, sans démontage des caloef)gles surfaces externes de tous les
éléments constitutifs de I'ensemble frigorifiquespression (voir § 3.2).

« veérification de I'absence d'encrassement des éehanvoir § 3.3).
« vérification de I'étanchéité (voir § 3.5).

» vérification des accessoires de sécurité des tdrcebus pression desdits ensembles
frigorifigues sous pression, conformément a I'éet6 de l'arrété ministériel du 15 mars
Cahier Technique Professionnel n°2 Page 10 sur 44
26 février 2009



2000 modifié. Il s'agit notamment d'un tarage aunademplacement pour ceux cités a alinéa
d) de ce méme article 26 de I'arrété ministériel,

* réalisation de contrdle(s) ou essai(s) compléme{ijugé(s) utile(s) par I'expert.
4.3 Périodicité de la requalification

La requalification des ensembles frigorifiques spression utilisant des fluides frigorigenes
toxiques, tres toxiques ou corrosifs vis a vis pamis desdits ensembles frigorifiques sous
pression, est réalisée tous les 5 ans, conformémeatticle 22 de I'arrété ministériel du 15
mars 2000 modifié.

Pour tous les autres fluides frigorigenes, cetj@aéfication est réalisée tous les 10 ans.

4.4 Dispositions spécifiqgues pour la requalifications dgystemes de réfrigération, de
conditionnement de I'air ou des pompes a chalalnsarption utilisant 'ammoniac comme
fluide frigorigéne

Si toutes les conditions énoncées ci-apres sopecéses, les systémes de réfrigération, de
conditionnement de I'air ou les pompes a chaleabsorption utilisant I'ammoniac comme
fluide frigorigéne bénéficient d’'un sursis de 5 apeur la premiere requalification
périodique :

- charge nominale de fluide frigorigene limitée &§0Q

- assemblage et charge en usine ;

- installation soit a I'air libre, soit dans une salles machines, soit, pour les matériels
dont la charge en ammoniac est au plus égalekg,23'intérieur du batiment mais en dehors
d’une salle des machines ;

- présence d'un dispositif de limitation de la terapée au générateur a sécurité
positive. Ce dispositif est a remplacer dés lautamge année puis tous les 5 ans, dans le cadre
de linspection périodique, par un nouveau dispodé limitation de température, soit
identique, soit présentant des caractéristiquémitpes identiques au produit d'origine et
accompagné d'un document l'attestant, dans ceirtiza dossier d’exploitation de I'ensemble
frigorifique sous pression tenu par I'exploitant.

De plus, la vérification des dispositifs de liniiba directe de la pression des systemes de
réfrigération, de conditionnement de l'air ou desipes a chaleur a absorption, qui respectent
les conditions énoncées ci-dessus, bénéficie ditgisssupplémentaire de 5 ans, sous réserve
que ces systemes présentent des dispositions aétlldgs mise en action des dispositifs de
limitation directe de lgression a I'éventualité de circonstances extrémpasgexemple une
soupape interne de by-pass HP/BP a déclenchenredifféuentiel maximum de pression.

4.5 Synthése des opérations de requalification

Le Tableau 1 ci-dessous synthétise le régime dealéigation des ensembles frigorifiques
Sous pression.

® Ces dispositions ne sont pas systématiquemeritapjgls aux ensembles en service dans des étahtinte
disposant de Services Inspection Reconnus
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Périodicités des requalifications
(N = date de délivrance de la déclaration de conifér CE de I'ensemble)

Tableau 1
Technologie Type de fluide Dispositions particuliéres N + 5 ans| Tl1+5ans | T2 + 5 ans| T3+5ans
frigorigéne (T1) (T2) (T3) (T4)
Toxiques, trés
Systémes 3 toxiques ou X X X X
compression|_corrosifs
Autres fluides X X
N+1l0ans | T2 + 5 ans| T3+5ans
o (T2) (T3) (T4)
Dispositions
réduisant la mise Non
Répondant| en action deg X X X
aux dispositifs de
critéres limitation directe
spécifiques| de la pression & X .
dug§ 4.4 | réventualité¢ de X (sauf compris v X (y compris
, R circonstances , dispositif(s) dispositif(s) dispositif(s)
Systemes 3 Ammoniac extrémes Oui de limitation de limitation de limitation
absorption ’ directe de la| . directe de Ia
) directe de Ia )
pression) . pression)
pression)
Ne
répondant
pas  aux
critéres X X X X
spécifiques
du§ 4.4

4.6 Attestation de requalification et poinconnage

Toute requalification périodique donne lieu a bissement d'une attestation qui doit étre
annexée au dossier d’exploitation de I'ensemblgofifique sous pression. Le succes de la
requalification périodique est attesté par l'apjmsidu poingcon de I'expert sur la plaque
signalétiqgue de I'ensemble frigorifique sous prssiL'exploitant s'assurera de la bonne
conservation de ces poingonnages.

5. AUTRES EXAMENS

Dans le cas d’interventions nécessitant I'ouvertlireircuit frigorifique, par exemple lors du
changement d’'un compresseur ou lors du démontagieyeaterie, une visite intérieure de la
zone rendue accessible est réalisée par la peréailéée afin de vérifier I'état intérieur de
cet équipement.

Dans le cas de remplacement ou de dépose de titgolthermique, il est procédé a une
vérification extérieure des équipements sous mas®ndus ainsi accessibles (tuyauteries,
récipients, etc.).

Les motivations de l'intervention, l'interventiohleeméme et les constats faits lors de cette
visite intérieure ou vérification extérieure somnsignés dans le dossier d’exploitation de
I'ensemble frigorifique sous pression. Toute obaBon nécessitant une tracabilité se fait au
moyen d'une description détaillée des constatafaitess et non pas d'une mention telle que :
"RAS.

® Rappel : remplacement dés la cinquiéme annéetqusdes cing ans, dans le cadre de 'inspecticiogigue,
du dispositif de limitation de la température andgateur a sécurité positive.
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6. AVERTISSEMENT

Le non respect des dispositions du point 5 entrigiperte du bénéfice des aménagements du
présent Cahier Technique Professior{@hier N° 2)

7. COMPETENCE ET FORMATION DES PERSONNELS REALISANT LA
VERIFICATION DES DISPOSITIONS INITIALES AVANT PREMI  ERE MISE
EN EXPLOITATION ET LES INSPECTIONS PERIODIQUES

Les exigences listées dans le présent chapitremmment pas les personnels des organismes
habilités ou des Services Inspection Reconnus téfeaux inspections périodiques des
ensembles frigorifiques sous pression qui sont litédi par ailleurs par leur propre
employeur.

Les habilitations définies dans ce chapitre ne eorent pas le contréle d’étanchéité.

7.1 Habilitation en vérification des dispositions iales avant premiere mise en
exploitation et en inspection périodique

L'habilitation est la reconnaissance de la capacaécomplir les taches fixées. Elle est de la
responsabilité de 'employeur et fait I'objet d’utracabilité. L’habilitation en vérification des
dispositions initiales avant premiére mise en exgion et en inspection périodique ne peut
étre accordée qu’au personnel ayant suivi une fiiomalans le domaine de la vérification
des dispositions initiales avant premiére mise eplo#ation et de linspection des
éguipements sous pression.

L’employeur doit :

« définir le role et les missions de la personne lliébia réaliser les vérifications
des dispositions initiales avant premiére mise wplo@ation et les inspections
périodiques ;

» positionner la fonction de la personne habilitée fagport a celle des autres
intervenants dans le domaine des équipements sessign et de leurs exploitants.

L’employeur doit avoir une procédure documentéeipedt les conditions de maintien de
cette habilitation. Cette procédure doit prévos eesures a prendre, notamment dans les cas
suivants :

+ mutation avec changement de dépendance hiérarchique

+ changement de fonction ;

+ restriction médicale ;

+ constat du non-respect des régles régissant leatape ;

+ évolution des méthodes de travail ou d'intervention

+ modification(s) importante(s) de la technologie eres ceuvre ;
+ niveau d’activité en inspection périodique ins#fis

7.2 Objectifs de la formation des personnes habilitéesvérification des dispositions
initiales avant premiere mise en exploitation reirespections périodiques

La formation des personnes habilitées est orgasiléa trois axes :

» cadre réglementaire des équipements sous pression ;
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» cadre et conditions de I'action des personnesiteéssil;
* prévention des risques liés a la pression.

Il appartient a 'employeur de s’assurer que lanfation dispensée correspond au niveau de
compétence requis pour réaliser les opérationsitedgadans le présent Cahier Technique
Professionnel (Cahier N° 2). Il doit garder la &hilité de cette formation dans le dossier des
personnes concernées.

Le référentiel de formation des personnes réaligmnveérifications des dispositions initiales
avant premiére mise en exploitation et les inspastpériodiques figure a 'annexe VIII.

8. REPARATIONS ET MODIFICATIONS

Les réparations et modifications sur les ensemtoigsrifiques sous pression, soumis a la
réglementation francaise, sont réalisées seloitrée Y1 de I'arrété ministériel du 15 mars
2000 modifie. La notabilité des interventions eéfide dans des guides approuvés par le
Ministre chargé de I'Industrie (ex : AQUAP, AFIAR,).

Il'y a lieu de s’assurer de la continuité de lafoonité des ensembles frigorifiques sous
pression en particulier dans le cas des modifinatguivantes :

- remplacement du fluide frigorigene de I'ensembigofifigue sous pression par un fluide
frigorigéne d'un autre groupe, nécessitant une eltei@valuation de la conformité ;

- remplacement du fluide frigorigene de I'ensembigofifigue sous pression par un fluide
frigorigene du méme groupe, pouvant avoir des cg@sions sur les conditions de pression et
de température, et la compatibilité avec les maig&r{en particulier les joints) prévue ou non
dans la notice d’instruction du fabricant.

9. DOCUMENTATION
9.1. Dossier descriptif

Il est rappelé que I'exploitant doit détenir le sies descriptif de 'ensemble frigorifique sous
pression comportant notammeént

- la déclaration de conformité CE de I'ensembile fiifigpue sous pression signée
par le fabricant ;

- le plan générdide I'ensemble frigorifique sous pression donnaotamment
pour les ensembles assemblés sur site, toutesféemations et repérages nécessaires
et utiles pour les contréles en exploitation ;

- la notice d'instruction, rédigée en langue frargais fabricant de I'ensemble ;

- la liste des accessoires de sécurité (marque é@teréfe) relatifs au marquage
CE suivant le décret 99-1046 du 13 décembre 1999.

9.2. Dossier d’exploitation

Il est rappelé que I'exploitant doit ouvrir et reigner un dossier d’exploitation de I'ensemble
frigorifigue sous pression comportant notamment :

" Cf. Article 9 — A.M. du 15 mars 2000 modifié le Brs 2005
8 Pour les ensembles frigorifiques produits en séiplan présent dans la notice peut suffire.
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- le compte rendu de vérification avant premiéere reisexploitation ;

—le programme de contrble des tuyauteries et lesptesnrendus de contrble
correspondants ;

- les comptes rendus d’inspections périodiques e¢qlgalifications périodiques ;

- les attestations de requalification périodique ;

- les relevés d'incidents de fonctionnement et dustions.

3% 3% 3k %
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ANNEXE |
Ensembles frigorifiques et spécificités

Principe général :

Les ensembles frigorifiques sont destinés a extidér la chaleur d’'une source froide pour la
transférer a une source chaude au prix d'une dégeesgetique. lls permettent la production
du froid pour la réfrigération, de chaud pour lesnpes a chaleur, ou les deux pour les
machines réversibles.

Ces ensembles mettent en ceuvre des échangeursigtesnparcourus par un fluide
frigorigéne. L'un de ces échangeurs est placé\aaunide la source froide [évaporateur] ou il
constitue la partie basse pression de I'ensembéitre est placé au niveau de la source
chaude [condenseur], ou il constitue la partie éguression de I'ensemble. Un dispositif
élévateur de pression [compresseur] et un orgahet@ur de pression [détendeur / régleur]
assurent la circulation du fluide frigorigene ené® deux échangeurs.

1. CYCLE FRIGORIFIQUE A COMPRESSION

Aspiration

Refoulement #

. J—
F | I iy y

Evaporateur
(Extraction d’énergie)

Condenseur
(Evacuation d’énergie)

Compresseur
(Consommation d’énergie)

T

Liquide BP Détendeur HP/BP Liquide HP

Phase liquid

Phase gazeu

Haute pressic

Basse pressit
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a. Refroidissement direct a distribution par pompe :

Lorsque les besoins de froid sont importants, @ugdeints d’utilisation nombreux ou a

différentes températures, les ensembles peuventcéirstitués d’'une ou plusieurs capacités
destinées a assurer un réle tampon de stockagenédaire de fluide frigorigene a haute,

moyenne et basse pression, la circulation de fl@idmrigene s’effectuant au travers de

pompes.

De méme, en fonction des écarts de température sotirce chaude et source froide, il peut
étre nécessaire de fractionner la compressiorudieffrigorigene en deux étages [notamment
en compression alternative (compresseurs a pi$tonsis également de [I'effectuer
progressivement (compresseurs a vis notamment).

Le cycle frigorifique fonctionne sur le méme pripeique précédemment.

Le fluide frigorigene gazeux contenu dans la bdetd&iasse pression (BP) est aspiré par le
(ou les) compresseur(s). Il est comprimé jusqu’anlayenne pression (MP), puis a haute
pression (HP), au deuxieme étage de compression.

En passant dans le condenseur, le gaz HP se bqgséfi ses parois qui sont refroidies en
permanence. La chaleur est ainsi évacuée. lit slagnéme phénomene que la buée formée
sur une vitre froide.

En sortie du condenseur, on récupere le fluidefiggne a I'état liquide HP qui rejoint une
bouteille HP ou il s’accumule. Ce liquide passeuérsau travers d’'un détendeur HP/MP [ou
régleur] qui permet de diminuer sa pression etlarent du liquide MP qui s’accumule dans
la bouteille MP, puis au travers d’'un détendeur BFPfou régleur] pour étre détendu a
nouveau en liquide BP.

Ce liquide accumulé dans la bouteille BP, est atorgyé dans des évaporateurs a l'aide de
pompes de circulation. Au niveau des évaporatéifijide frigorigéne qui arrive sous forme
liquide BP passe de l'état liquide a I'état gazeunx absorbant de la chaleur au milieu a
refroidir. C’est cette partie du cycle que I'on afd@ « Production du froid ». Ce phénomeéne
est similaire a I'évaporation de I'eau sous I'efteta chaleur.

Le gaz BP ainsi formé retourne vers la bouteille BRpartir de laquelle il est de nouveau
aspiré pour étre comprimé avant de subir un noucgcle.
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Condenset

Bouteille HF

Bouteille BF
Détendeur HP / IP > p————
Détendeur MP / B

'3z O/~ — &l 1R ‘
T et ¢ : : G 3
Compresset r Evaporateut

Bouteille MF
Phase liquid

Phase gazeu

=
* ¢
-~ G

Haute pressic

Moyenne pressic
Pompe de circulatic

Basse pressit

b. Refroidissement indirect a distribution par fluide frigoporteur :

En fonction des gammes de températures, de difframitéres [techniques ou
réglementaires], il peut étre réalisé des instaltat frigorifiques utilisant un fluide
frigoporteur (caloporteur dans le cas des pompebkadeur) pour distribuer le froid (ou le
chaud) aux points d'utilisation. On parle de redissement (chauffage) indirect.
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Dans le cas des installations frigorifiques, ladéufrigoporteur est refroidi au travers d'un
évaporateur noyé, et distribué aux points d'utilisaa I'aide d’'un réseau hydraulique et de
pompes de circulation.

Condenset

Compresseur a\ Frigoriféres

Bouteille HF

Bouteille BF

Détendeur HP/ M T %

Détendeur MP / B

Bouteille MF
Phase liquid

Phase gazeu
Evaporateur refroidisseur (

Haute pressic liquide

Moyenne pressic

Pompe de circulatic

Basse pressit

Fluide frigoporteu
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c. Spécificités de ces équipements :

Afin d’'une part d’optimiser les consommations d'égie, et d’autre part de protéger les

équipements des agressions extérieures (commegrapée la corrosion) liées aux variations

de température notamment, tout ou partie des da&gaet tuyauteries peuvent se trouver
revétues d’une isolation thermique. La nature t®l&nt, I'épaisseur de celui-ci, les moyens

de protection contre I'oxydation [peinture, bandasge,...], le pare-vapeur, sont déterminés
en fonction des gradients de température et deditamms d’exploitation.

2. CYCLE FRIGORIFIQUE A ABSORPTION

Ce type d’ensemble a la particularité d’utiliseuxiduides : un fluide frigorigéne et un fluide
absorbant, appelé également solution absorbanexpigssion « couple (de fluides) » est
souvent utilisée.

Le cycle de fonctionnement se décompose en 6 phases

- Phase 1 la mise en pression est assurée par l'apporiedie, a partir d'une source
extérieure de chaleur, qui porte le mélange binamatenu dans le générateur (fluide
frigorigene/solution absorbante) a haute tempéeaftii5°C pour les machines utilisant le
couple ammoniac/eau, par exemple). Cet apport ti@éhermique provoque la séparation
d’'une partie du frigorigéne contenu dans la soluibsorbante, a cet endroit riche en fluide
frigorigéne. Cette partie du frigorigene passesatte la phase liquide a la phase gazeuse en
augmentant la pression interne dans la partie haetssion du circuit hermétique composée
du générateur et du condenseur. Cette pressioirgerl® bar pour les machines utilisant le
couple ammoniac/eau) est directement engendréta garissance de I'apport de chaleur, le
titre massique des vapeurs de fluide frigorigemelpites étant alors proche de 100%.

- Phase 2la condensation des vapeurs, sous cette haggsipn, est assurée par son passage
dans un échangeur condenseur.

- Phase 3le fluide frigorigéne en phase liquide est ddterll repasse alors de I'état liquide a
I'état gazeux grace a un apport de chaleur aunsallan échangeur évaporateur.

- Phase 4 a ce point du cycle, le fluide frigorigéne enapb gazeuse basse pression est
introduit dans I'absorbeur.

- Phase 5 la solution qui a perdu une partie de son fluidgorigene dans le générateur
transite du générateur vers I'absorbeur grace carféde pression. Elle est alors mise en
contact avec le fluide frigorigéne qu’elle absorbe.mélange retrouve alors ses proportions
initiales.

- Phase 6 la derniere phase du cycle consiste alors a feansiter la solution de I'absorbeur
(basse pression) vers le générateur (haute préssi@de d’'une pompe.

La seule piece en mouvement du cycle dans ce tgpsemble frigorifique est la pompe.
En conclusion, la machine a absorption ne diffénecddes machines a compression que par

I'ensemble générateur/absorbeur/pompe, remplagacbrpresseur, et par la présence d’'un
second fluide.
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Actuellement, les seules machines a absorptiortifom@ant a une pression supérieure a 0,5
bar sont celles utilisant le couple ammoniac/eau.
?CHALEUR

CHALEUR

CHALEUR

|

fCH ALEUR
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ANNEXE I
Inventaire des risques

Interne : relatif & ce qui est a I'intérieur de I'ensemblaspression (fluide, pression, corrosion ..)

Suivi de la quantité|

d’inabsorbables

Percement R
interne(s) de(s) fluide(s) § 35 -A\?lnexes V qt
interne(s) consomme¢e
. Apparlthn de Controle visuel de
Corrosion externe condensation ou dp ~
s . ) I'état de surfacedy 81.1-8 3.2-§ 4.2
liée aun défaut d givre sur le N o
. N . .| revétement extériedr § 5- Annexe VII
calorifuge revétement extériefr "
" du calorifuge
du calorifuge
Encrassement de "
) Examen des filtres §92
filtres
Contréle du non
déclenchement de:
dispositifs de
Corrosion intern surveillance indirect]
par pollution du Apparition de I'absence §36-54.2 -
circuit interne | d'incondensables al dincondensables ol Annexe VII

dinabsorbables

des fluides interne

Prélevement du oul

pour contréle

Chocs mécaniqu

Détérioration du

Controle visuel de
I'état de surface dy

§1.1-83.2-84.2}

p

. Effet sur
MOQe de Causes Signes d'alertes Mesu_res de Prescriptions du I'environnement/ les Observations
défaillance surveillance CTP2
personnes
Détection des fuiteg 5 111~ 8 3:5-§4.2F
de fluide(s) interne) AM"exes 1 V. V.
) . Consommation Viet VIl
Fissure / Déchirure . N . X
Cf —ci-aprés |excessive de fluide

Dégagement de(s)
fluide(s) interne(s) si
pression du circuit >
ression atmosphériq

(1)

. N L 8§ 5 - Annexes Il et
externes calorifuge revétement extérieyr
" ViI
du calorifugt
Vérification des
Fisst:)re / Déchirurg équipements de
ercement : L
Augmentation de g protgt;:tlct)ﬂ cor;tre le §9.2
vibration initiale de| 'I'VI rations des :
conception des eerzentssomprenaqt
Vibrations éléments comprenant es pieces en
des piéces en mouvemer
mouvement situés| Surveillance visuell
‘envil des mouvements d¢s,
dansdlen’w'm'nn?me tuyauteries relies du 1117 8 3:2-§4.2F
U recipien vaut Amexe VI
récipient et de leur:
supportages
Non
fonctionnement| _ . Vérification
Déclenchement du P %
du ou des 3 - périodique de l'éta
dispositifs de des dispositifs de des dispositifs de
limitation directe] M atON indirecte df ;o ion directe del 354 "8 42844
. pression le cas . -
de pression P pression et indirecte|
. échéant S
protégeant le cas échéant
récipien
F)hocs mecanlqu Non traités (@3]
internes (pressio
Chocs thermiquds Non traités 3
Eclatement Non traité (4)
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Effet sur

Composant MOQe de Causes Signes d'alertes Mesu.res de Prescriptions du I'environnement/ les Observations
défaillance surveillance CTP2
personnes
Apparition de PO
Corrosion externfe condensation ou dp (iontrole visuel de §1.1-8§3.2-84.2}
s . . I'état de surface dy
liée aun défaut d givre sur le N L § 5 - Annexes Il et|
. N . .| revétement extériedr
calorifuge revétement extériefr " Vil
R du calorifuge
du calorifuge
Encra§sement de Examen des filtres §9.2
filtres
Contrdle du non
déclenchement de:
- dispositifs de
Corrosion interng _”p indirect
par pollution du Apparition survzl z:nge indirec §3.6-54.2 - Anne
circuit interne | d’incondensables ou di e da senbcle ' VIlI
d’inabsorbables incondensables 0
dinabsorbables
Prélévement du ou
des fluides interne
pour control
Controle visuel de
Chocs mécaniqu{ Détérioration du | I'état de surfacedy§1.1-83.2-§4.2
externes calorifuge revétement extériedrs - Annexes Il et VI Dégagement de(s)
du calorifugt fluide(s) interne(s) si
pression du circuit >
A.ugmgntgt{qn de I3 Vérification des pression atmosphériqy
. . vibration initiale de| . 1)
Fissure / Déchirurg . équipements de
Tuyauterie conception des 3
s Percement 616 protection contre lep
calorifugée elements compreng =\ tions des §9.2
des piécesen | , .
| éléments comprenaht
mouvement situés| des pidces en
Vibrations  |dans I'environneme P
. mouvement
de la tuyauterie
Augmentation de . .
ramplitude initiale of SuTveillance visuell
P . des mouvements de| §1,1-83,2-84.2
conception des .
tuyauterie et de se - Annexe VII
mouvements de |4 SuDDOrtages
tuyauterit PP 9
Non
fonctionnement| . , Vérification
Déclenchement du - ”
du ou des . o périodique de l'éta
dispositifs de des dispositifs de des dispositifs de
limitation directe] mtaton indirecte d| i ion directe aef 8 34842844
. pression le cas X -
de pression s pression et indirecte|
i échéant &
protégeant la cas échéant
tuyauterie
Chocs mécaniqu o
. q Non traités 2
internes (pressiol
Chocs thermiquds Non traités 3
Eclatement Non traité (€]
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Composant

Mode de
défaillance

Causes

Signes d'alertes

Mesures de
surveillance

Prescriptions du
CTP2

Effet sur
I'environnement/ les
personnes

Observations

Corrosion extern|
lice a
I'environnement]

Altération de I'état d
surface initial du
récipient

Controle visuel de
I'état de surface du
récipient

§1.1-83.2-84.2
Annexes Il et VII

Corrosion intern
par pollution du
circuit interne

Encrassement de

d'incondensables o
d’inabsorbables

de 'absence
dincondensables ol
dinabsorbables

Ll

Prélévement du ou
des fluides interne
pour controh

filtres Examen des filtres §902
Contréle du non
déclenchement de:
dispositifs de
Apparition surveillance indirect

§3.6-§4.2 - Anne

Vil

Chocs mécaniqu

Détérioration de
I'état de surface dy

Controle visuel de
I'état de surface du

§1.1-83.2-842

Dégagement de(s)
- fluide(s) interne(s) si

externes . o Annexes Il et VII pression du circuit >
récipien récipien ) -
o Vérification des pression atmosphériq
Rec.lpler]t NON | kissure / Déchirurg équipements de @
calorifugé (hors . 3
échangeur de Percement Augmentation de I§ protection contre lep
9 vibration initiale de| vibrations des §9.2
chaleur) N -
conception des | éléments comprenaht
- éléments comprengnt  des piéces en
Vibrations des piéces en mouvemen
mouvement dans| Surveillance visuell
"envi des mouvements d
emronnement tuyauteries reliées ajg 11-532-84.2)
récipient y L Annexe VI
récipient et de leur:
supportages
Non
fonctionnement| V érification
Déclenchement du e "
du ou des 5 o périodique de l'éta
disposiifs de |,_d®S dispositits def o L yp ositits de
ats X limitation indirecte d| 25> AP §3.4-84.2-844
limitation directe . limitation directe dej
: pression le cas i -
de pression s pression et indirecte|
i échéant &
protégeant le cas échéant
récipien
F)hocs mecaniqu Non traités (%)
internes (pressiol
Chocs thermiquds Non traités 3)
Eclatemer Non traité (4)
—
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Composant

Mode de
défaillance

Causes

Signes d'alertes

Mesures de
surveillance

Prescriptions du
CTP2

Effet sur
I'environnement/ les
personnes

Observations

Corrosion extern
lige &

Altération de I'état d

surface initial de I3

Controle visuel de
I'état de surface de

§1.1-83.2-84.2}

Annexes Il et VII

I'environnement|] tuyauterie tuyauterie
Encrassement de y
. Examen des filtres §9.2
filtres
Controle du non
déclenchement de:
Corrosion interng s rd;ﬁg?'nsclgf'sngsect
par pollution du Apparition urvel indl

circuit interne

d'incondensables o
d’inabsorbables

de l'absence |8
dincondensables oi
dinabsorbables

Ll

Prélévement du ou
des fluides interne
pour contrl

3.6-84.2-Anne
ViI

Chocs mécaniqu

I'état de surface de

Détérioration de

Controle visuel de
I'état de surface de

§1.1-83.2-842

Dégagement des fluidg
internes si pression d
circuit > pression
atmosphérique (1)

externes . N Annexes Il et VII
tuyauterit tuyauterit
Fissure / Déchirurg Augmentation de 4 Verification des
Percement vibration initiale de| .
N équipements de
conception des 5
. &léments comorena protection contre lef
Tuyauterie non des iécespen vibrations des §9.2
calorifugée P ~ | éléments comprenaht
mouvement situés| des pisces en
Vibrations  |dans I'environneme P
; mouvement
de la tuyauterie
Dégagement de(s)
Augmentation de . . fluide(s) intere(s) si
I'amplitude initiale d Surveillance visuel pression du circuit >
. des mouvements de| § 1.1-83.2-842 ) -
conception des . pression atmosphériqul
tuyauterie et de se: Annexe VII
mouvements de Ig SUDDOrtages (1)
tuyauterit Pporag
Non
fonctionnement| _ . Vérification
Déclenchement du - .
du ou des 5 - périodique de l'éta
dispositifs de |. d.es.dlspos-mfs de des dispositifs de
limitation directe] " atON indirecte df o ion directe del 354 "8 42844
. pression le cas . -
de pression P pression et indirecte|
. échéant S
protégeant la cas échéant
tuyauterit
F)hocs mecaniqu Non traités (%)
internes (pressiol
Chocs thermiqugs Non traités ®)
Ecla_temer Non traité (4)
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Mode de - s Mesures de Prescriptions du , .EﬁEt sur )
Composant P Causes Signes d’alertes . I'environnement/ les Observations
défaillance surveillance CTP2
personnes
Corrosion extern
par pollution du
médium de N " 12
transport de la on traité 12)
chaleur (Radium<
Pinternd
Corrosion externy
par pollution du
médium de cf ion int
transport de la corrosion interne
chaleur (Riegium>
Piternd
Corrosion externy co:(;)g:sr:t?:nd:u de Conirdle visuel de
A . . I'état de surface dy § 1.1-§3.2-§ 4.2}
liée a un défaut givre sur le N .
. ~ .| revétement extérieyr § 5 - Annexes VII
calorifuge revétement extériegr .
R du calorifuge
du calorifuge
Encra§sement de Examen des filtres| §9.2
filtres
Contréle du non
déclenchement de
Corrosion intern d'_S"pos'“f_S ge
’ n th
par poliution du Apparition surveillance indirec
circuit interne | diincondensables ol de labsence |[83.6 - §\;1|.|2 Annexq
dlinabsorbables d m(_:ondensables 0
d'inabsorbables
Prélevement du oy
des fluides interne:
pour controle
Contréle visuel d
Détérioration du | I'état de surface dy§ 1.1-§ 3.2 - § 4.5}
calorifuge revétement extériedr5 - Annexes Il et VI
du calorifuge
Echangeur Réduction du débit
tubulaire circulation du
?3'0”“‘?9 al,ea“ B;‘i“::é”d”; i |Surveilance du debf,
aeauglycolee,.4 _ A qu | oudela température Dégagement de(s)
avec fluide(s) |Fissure / Déchirurg tempeﬁathf«‘ u du medium, ou fluide(s) interne(s) si
interne(s) en Percement Ch Ceani  medium & surveillance de la 892 pression du circuit > ®)
liaison directe OCeS I{E:anlqu | evggora}teur pression pression atmosphérigy
i X es
avec une paroi Ré uct|oq dévaporation @
externe le(s) de la pression
séparant de l'air d’évaporation
) _
Surveillance de la
Remontée en tempergture du §3.6-84.2
température du mediun ®)
medium (dans le cqs .
X Lo . Surveillance de la
d’un circuit fermé) ) . §36-84.2
pression du mediur
Vérification des
équipements de
Augmentation de I3 protection contre le
vibration initiale de vibrations des §9.2
conception des | éléments comprenaht
Vibrations elementsl(‘:omprena‘lt des piéces en
des piéces en mouvement
mouvement situés
dar:js I‘?pv1r0||||cnr|e Surveillance visuell
e 'échangeur des mouvements d s§
. . 1.1-83.2-84.2}
tuyauteries reliées
o Annexe VII
I'échangeur et de
leurs supportag:
Non
fonctionnement| _ Vérification
Déclenchement du - e
du ou des . " périodique de I'éta
dispositifs de |,. d.esvdlspos.mfs de des dispositifs de
limitation directe "Madon indirecte d| v ion directe ad 3 3478427544
. pression le cas - L
de pression oz pression et indirecte
. échéant S
protégeant cas échéant
I'échangeur
phocs mecaniqu Non traités 2)
internes (pressioh)
Chocs thermiqugs Non traités 3)
Eclatemer Non traité (4)
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Effet sur

Mode de . Mesures de Prescriptions du . .
Composant o Causes Signes d'alertes R P I'environnement/ les Observations
défaillance surveillance CTP2
personnes
" Encrassement de )
Corrosion gxtern filtres du circuit du Examen des filtres 4 §9.2
par pollution duf "= médium de transport. )
médium de | Médium de transpoft
transport de la Présence de(s) | Surveillance de la )
chaleur (Rum<| fluide(s) interne(s)| quantité de fluide(s] §1.1-8§35-§4.2-| Dégagement de(s)
Pinternd dans le médium dg interne(s) Annexes IV, V et VI| fluide(s) interne(s) si
transport consommeé(s pression du circuit >
pression du medium (cf.
Corrosion _extern corrosion exteme par
par pollution du pollution du medium)
médium de .
Cf corrosion inteme
transport de la
chaleur (R ¢gium>
Pinternd
Corrosion externe
liée aun défaut d Non traitée
calorifuge
Encra§sement de Examen des filtres| §9.2
filtres
Controle du non
déclenchement de: Dégagement de(s)
- i iti fluide(s) interne(s) si
Comosion interng survdelﬁlrz:\?\sclgfisngierect pre ss(io)n du circ(ui)t >
par pollution du Apparition ) i i > -
circuit interne | d'incondensables ol di de Idabsenbtie §3.6 §\2‘|2 Anne prc?jsr?;:?oﬁueggglqim ;cr .
d’inabsorbables incondensables oy lution d di p
Echangeur dinabsorbables pollution du medium)
calorifugé a eau Prélévement du ou
aeau glycolée, .. des fluides interne:
avec fluide(s) |Fissure / Déchirurg pour contrdle
interne(s) non e Percement .
. . Chocs mécaniqu L
liaison directe extemes Non traités
avec une paroi X
le(s) F‘?pafam dsg Vérification des
Fair (8) équipements de
Augmentation de g protgt;:tltt)ﬁ cor;tre les §9.2
vibration initiale de| ’I’VI rations des .
conception des él en;ents-c\omprenawt
Vibrations éléments comprenant ©s pieces en
des piéces en mouvement
d;(;ul\'leenrr/]ﬁg:'nigumees Surveillance visuell
des mouvements d¢s, .
de I'échangeur . i §11-832-842 Dégagement de(s)
tuyauteries reliées A . .
o Annexe VII fluide(s) interne(s) si
I'échangeur et de : R
pression du circuit >
leurs supportages| . X
pression du medium
Non - .
. A Vérification
fonctionnement|Déclenchement du sriodique de léta
des dispositifs d¢ des dispositifs de pdes di: ositifs de
limitation directe]limitation indirecte d| 2% #SP® §34-842-844
" . limitation directe de|
de pression pression le cas " L
) " pression et indirecte
protégeant échéant )
' cas échéant
'échangeur
Chocs mécaniqu o
. 9 Non traités 2)
internes (pressiol
Chocs thermiquds Non traités 3
Eclatement Non traité (4)
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Mode de ) s Mesures de Prescriptions du X .Effel sur .
Composant deéfaillance Causes Signes d'alertes surveillance cTP2 'environnement/ les Observations
urver personnes
Encra§sement de Examen des filtres §9.2
filtres
Contrdle du non
déclenchement de:
dispositifs de
. surveillance indirect]
- arition
Conosion intern APP de labsence | §3.6 -§ 4.2 - Anne
llution duld'incondensables og .
par pollution du dinabsorbables dincondensables o Vil
circuit interne dinabsorbables
Prélevement du oul
des fluides interne
pour controle
Cf . Baisse du niveau de fluides internes (9 ou 10)
Controle visuel de¢
Chocs mécaniqu{ Détérioration du | I'état de surfacedy§1.1-83.2-§4.2
externes calorifuge revétement extériedrs - Annexes Ill et VI
du calorifugt
Vérification des
équipements de
Augmentation de 14 protection contre les
vibration initiale de| _  Vibrations des §9.2 Dégagement de(s)
: éléments comprenaht 8 " .
conception des des pidces en fluide(s) interne(s) si
- . éléments comprenant i ircuit i
Vibrations sl p mouvement pression du circuit interi
€s pieces en > pression des fumée:
mouvement situé
] o dans l'environnemel Surveillance visuell
Ec,hangeur_de Fissure / Déchirurg de 'échangeur des mou»vemerﬂs d s§ 11-583.2-54.2)
fumées calorifug Percement tuyauteries reliées Annexe VI
(Générateur) I'échangeur et de X
leurs supportages|
Vérification de la
Elévation anormalg pression de §92
concomittante de | I'échangeur
Baisse du niveah température et de Il Vérification de la
de fluides interndpression a 'échanggur température de §4.4
9) I'échanget
Elévation anormalg Vérification de la
delatempérature d| température des §9.2
fumée: fumée:
Vérification de la
Elévation anormalg pression de §92
concomittante de | I'échanget
Baisse du niveali température et de [p Veérification de la
de fluides interngpression a I'échanggur température de §44
(10) I'échangeur
Elévation anormalg Vérification de la
delatempérature d|  température des §9.2
fumées fumées
Exces de fluide
internes Non traité
(11)
_Chocs mecaniqu Non traités 2
internes (pressiol
Chocs thermiquds Non traités 3)
Eclatemer Non traité (4
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Référence conumentaire Comumentaires

1 Pollution du citcudt interne par Iait, 8 pression du cirowit < pression atmosphéticue (Cf. corrosion intetne)

Les chors mécaniques internes n'interviennent que dans des citconstances extrémes (ralentissement de I élévation de température par le
2 calotifuge lorsue présent). Dans le cas d'un récipient ou dune tuyauterie autorisé i &tre isolé entre des vannes, les chocs mécanigques internes
sont pew probables 4 cauze de la présence d une phase gazeuse au dessus de la phage Hodde,

3 Ninterviennent que dans des circonstances extrémes (Protection contre la variation brutale de température par le calorifinge lorsque présent)

Le préambule du CTP2 précise que "Les ensembles frigorifigues sous pression évogués ci-dessus font [ 'objef d'une déclarafion de conformité
CE éfnblic par Ie fabricant”, Cette déclaration signifie que le nivean de sécurité exigé parla législation est attteint. Par ailleurs, 1’éclatement
4 est peu probable dans le cas d™un récipient ou dune tuyautetie autorizé 4 Bre i20lé entre des vahnes & cause de laprésence d'une phase
gazeuse au dessus de la phase liguide (protection contre les projections par le calorifiaze et le 0w les catrossages de Uensemble frigorifigue le
cas échéant ; ralentissement de I'élévation de température par le calonfuge lorsgque présent).

5 Bolidification du medivm de transport (eg. prise en glace)

) Mlontée en pression du circuit du medium de transport de la chaleur

7 L’abszence de calonfuge sur l'échangeur renvoie 4 analyse des rsgques dus aux agressions externes sur un récipient ou une tuyauterie non
calorifiagé

3 L’absence d'un calorifuge sur I échangewr ne modifie pas Uanalyse des tisgques sur le cirewit interne,

g Oeeasionné pat une baigse o une intertuption du débit de fluide abzotbant (disfonctionnement de la potnpe ow ohetruetion du détendeur de
fluide absorbant)

10 Oecasionndé pat une baisse owune interraption du débit de fluide frigorizéne de la hawte pression vers la basse pression (obstruction du
détendenr de frigotizéne)

11 L'excés de fluide interne n'entraine pas de situation 4 tizgue car il ne se produdt gue lors du refroidizsement de léchangeur de famées
(générateur), donc en phase darrdt du brilewr (le bridleur est le seul organe de génération de pression).

12 MW'appardit que dans des circonstances extrémes
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ANNEXE Il

Exemple de Compte Rendu de Vérification a la premie mise en exploitation d’'un ensemble frigorifiqguesous pression

Nom de la personne habilitée : Date de la vérification :
Nom de I'entreprise ayant délivré I'habilitation :

Marque de I'ensemble frigorifique:| Type et volume des équipementPression maximale admissible
Sté Européenne des Appareils| aoumis a la Directive 97/23/CE : | (PS):
Pression
Modéle :Z 32 RT - compresseur : 10 | -30 bar
- séparateur d’huile ;: 30 | -30 bar
Type :refroidisseur de liquide - condenseur : 20 | -20 bar
- évaporateur : 50 | -10 bar
Fluide frigorigéne NH; - soupape HP -20 bar
Groupe 1
Date de délivrance de la déclaratip@atégorie de I'ensemble : Soumis & DM8:
de conformité CE de l'ensembleio llo M Vo
042004 Oui o NonM
N° de fabrication 2563
DOCUMENTATION
Examen Conformité
O, N, 10 Observations
s.0* O.N

Plan d’ensemble

Etat descriptif

Notice d’'instruction

Déclaration de conformité CE

Programme de  contrble  des
tuyauteries

Dossier d’exploitation

Registre des personnes habilitées| en
inspection périodique

EXAMENS TECHNIQUES

Examen | Résultat
0, N, | satisfaisant | Observations
S.0X° 0, N'°

Vérification visuelle de I'ensemble
- Absence de chocs
- Absence de corrosion

Vérification visuelle de [I'état dep
supports

Etanchéité du circuit frigorifique

Possibilité de procéder a |a
vérification des accessoires de
sécurité lors des requalificatioTs

périodiques

QUALIFICATION DU PERSONNEL

Examen
0, N, | Résultat satisfaisant .
S Ol 0, N© Observations
Liste du personnel de conduite
Habilitation pour conduite de I'ensemble
soumis & DM$&
Date et Signature de la personne habilitée Ddasigeiature de I'Exploitant

Cette fiche peut étre complétée par d'autres inftions ou documents (ex. certificat controle étaitéh a linitiative de I'exploitant de
I'ensemble frigorifique sous pression (ex. échangietompresseurs, de systéme en cascade, mulisétag

9 DMS = Déclaration de Mise en Service
90 = Oui, N = Non, S.0. = Sans Objet
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ANNEXE IV
Méthode de calcul du taux de fuite moyen annuel
(hors pertes de fluide frigorigéne liées a des iments d’exploitation)

a : Prendre la charge nominale en fluide frigoreg@le I'ensemble frigorifique sous
pression : N" (valeur qui doit apparaitre sur la plaque sighal® de I'ensemble

frigorifique sous pression) ;

b : Prendre la charge en fluide frigorigéne ajoutéguis la premiere mise en exploitation
2 "Ch

c : Prendre la quantité de fluide récupéRé &n vue d'un recyclage ou d’'une destruction
depuis la premiére mise en exploitation ;

d : Calcul de la masse perdu®' (%) :

(C-R) 100

P=
e : Calcul du nombre de jours depuis la premiész @an exploitationT" :

T=J-Jo
J : jour du calcul
J : date de premiére mise en exploitation

f: Calcul du taux de fuite moyen annuel "F" (%la@enasse nominale / an) :

_Px365
T

F
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ANNEXE V

TABLEAU DES TAUX DE FUITES MOYENS ANNUELS MAXIMAUX
ADMISSIBLES
(hors pertes de fluide frigorigéne liées a des irents d’exploitation)

inflammables

0%

echnologie
Hermétique et tous| Hermétique accessible
Fluide joints permanents ou joints démontables
Ammoniac 5%
Fluides HFC
(R 134a, R 404A, 0% 15 %
R 407C..)
Fluides
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Exemple de tableau de suivi de taux de fuite moyemnuel de fluide frigorigene

ANNEXE VI

(hors pertes de fluide frigorigéne liées a des iments d’exploitation)

Quantité nominale 150 kg
Quantité  del Nombre de jourgNombre de jourg§Nombre de
o . Cumul degddepuis la|depuis laljours depuis|Taux de
Opération Date complément . s s . .
(C-R) compléments _dernler_e derniére la mise erfuite
inspection recharge service
Premiere mise 441/01/2001
exploitation
Recharge 1 01/06/2001 20 kg 20 kg 151
Inspection 01/01/2002 20 kg 365 214 365 13,33%
périodique
Inspection 01/01/2003 20 kg 365 579 730 6,67%
périodique
Recharge 2 01/03/2003 30 kg 50 kg 59 638
Inspection 01/01/2004 50 kg 365 306 1095 11,11%
périodique
Recharge 3 01/04/2004 20 kg 70 kg 91 397
Inspection 01/01/2005 70 kg 366 275 1461 11,66%
périodique
Inspection 01/01/2006 70 kg 365 640 1826 9,33%
périodique
Inspection 01/01/2007 70 kg 365 1005 2191 7.77%
périodique
Recharge 4 01/05/2001 25 kg 95 kg 120 1125
Inspection 01/01/2008 95 kg 365 245 2556 9,04%
périodique
Recharge 5 01/05/2008 10 kg 105 kg 121 366
Recharge 6 01/08/2008 15 kg 120 kg 213 92
Inspection 01/01/2009 120 kg 366 153 2922 9,99%
périodique
Recharge 7 01/03/2009 10 kg 130 kg 59 212
Inspection 01/01/2010 130 kg 365 306 3287 9,62%
périodique
Taux de fuites moyen annuel
14% S
12% - /\13’”’ 11,7%
/ N\ 11,y%r”"\\\\k 10,0%
10% =
x 8% - v 9,3% ~~_—"9.0% 9,6%
0,
E 6% - 1.8%

4%
2%
0%

6,7%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2

Inspections périodiques

007 2008 2009 2010
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ANNEXE VIl

Exemple de fiche type de Compte Rendu d’InspectioRériodique
Cette fiche peut étre complétée par d’'autres in&dions ou documents (ex. certificat controle étaiéha l'initiative de
I'exploitant de I'ensemble frigorifique sous press{ex. échangeurs, compresseurs, de systéemeedeasulti étages, ...)

Nom de la personne habilitée :

Habilité par :
Habilité jusqu’a :

Référentiels : AM du 15/3/2000 modifié et CTP n°d2 (ou

Date :

Date de l'inspection périodique précédente :
Date de la requalification périodique précedente :
Date de la £° mise en exploitation :

DM/TP....)

Marque de I'ensemble : Type :Refroidisseur de liquide Date de délivrance de la déclaration de confor@Eé
Sté Européenne des Appareils| &luide frigorigéne NH; de I'ensemble : 02004

Pression Groupe |

Modéle :Z 32 RT N° de fabrication 2563

ANALYSE DES DOSSIERS DESCRIPTIF ET D’EXPLOITATION

Examen Conformité Ob .
O, N, SO]_Q o, Nlo servations
Documentation compléte
existante
Modifications techniques et/ou
réparations depuis [l'inspectign
précédente
EXAMENS TECHNIQUES
Examen Ré_sultgt .
0 satisfaisant | Observations
O,N,S.O! o N©
Vérification  visuelle de
I'ensemble (absence de) :
- chocs

- points de corrosion
- trace de fuite de fluide
frigorigéne

- trace de suintement d’huile
- trace d’humidité ou de ge
en service

- vibrations
- détérioration des suppors
des éléments

Etat d’encrassement des
échangeurs

Vérification des accessoires de

sécurité déclarés
- correspondance au modéle
déclaré
- adéquation des réglages
- bon fonctionnement du ou des
pressostats et/ou thermostats
- contrble visuel de ['état
général et de I'étanchéité
- Non obstruction des
échappements

Contrdle de l'absence de gaz
incondensables et inabsorbable

Uy

Circuit frigorigéne:
- vérification annuelle
d’étanchéité
- taux de fuite moyen annuel*

*Noter valeur en % masse nominale / an

Date et Signature de la personne habilitée

Dafégeiature de 'Exploitant
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ANNEXE VIl
Référentiel de formation pour I'habilitation des pesonnes réalisant les vérifications des dispositignnitiales avant
premiére mise en exploitation et les inspections pédiques.

1. Cadre reglementaire et documents professionnels

La personne habilitée doit connaitre la réglemenmtatles équipements sous pression utilisés dans les
systemes de réfrigération ou de conditionnemeilitideet les pompes a chaleur.

= Décret n°® 99-1046 du 13/12/1999 relatif aux équipets sous pression ;

= Arrété ministériel du 21/12/1999 relatif a la ciéisation des équipements sous pression ;

= Arrété ministériel du 15/03/2000 modifié relatif@xploitation des équipements sous

» pression;

= Cahier Technique Professionnel Pour I'Inspectiorservice des Equipements sous Pression Utilisés
en Réfrigération et Conditionnement de I'Air (Cahi¢? 1) Equipements sous pression fabriqués avec
des dispositions spécifiques - 8 mars 2004 ;

» Le présent Cahier Technique Professionnel.

2. Cadre et conditions de l'action des personnes haliédes
La personne habilitée doit avoir regu une formasionles points suivants :

1. dispositions d’exploitation des équipements sowsgion conformément au Décret n° 99-
1046, a l'arrété ministériel du 15 mars 2000 médéi a sa circulaire d'application BSEI 06-080,
notamment :
. définition réglementaire de la vérification despdisitions initiales avant premiére
mise en exploitation et des inspections périodiques
. documents demandés (finalité, fonction, structuomntenu) : plan, notice
d’instruction, déclaration de conformité, élémgmstinents du dossier de construction ;
. obligations en cas de modification ou réparatiotable des équipements sous
pression : exemples — étendue des inspectionsyémtgon d'un organisme habilite... ;

2. réle des différents intervenants (missions, resghifiges, documents contractuels, etc.).
3. Prévention des risques liés a la pression

La formation doit permettre d'identifier les défagtisceptibles d’étre rencontrés et d’en appréxigravité
dont notamment :
» |es risques généraux auxquels sont exposeés lgsadgeints sous pression, notamment :
- compatibilité des matériaux et leurs mécanismedédeadation ;
- risques liés aux conditions d’exploitation.
» |es risques lors des interventions et modifications

4. Prévention des risques liés a I'utilisation des fides frigorigénes et secondaires

La formation doit permettre d’identifier les défawsusceptibles d’étre rencontrés et d’en apprécigravite,
dont notamment :
* les risques pour les biens, les personnes eirbemement liés a I'utilisation, d’'une part desdks
frigorigénes en adéquation avec la norme EN 378&i¢sal-4) Systemes de réfrigération et Pompes a
Chaleur — Exigences de sécurité et d’environneregrd’autre part, des fluides secondaires (cormsio
température,...).

Les centres de formation délivrent les certificsvalidation de la formation, objet de la préseameexe.
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ANNEXE IX
Justification de la demande d’aménagement a la réginentation

Le tableau ci-dessous synthétise les conséquencesggndreraient les opérations d’inspection et de
requalification périodiques et motive les aménagema la réglementation demandés par le présent
CTP.

Conséquences
OPERATION g —_
En service | A l'arrét
Elément dont Destruction du calorifuge
la- Risque de brilure "chaude"
température —————— — . -
est Difficulté voire impossibilité partielle ou totalte recalorifuger

supérieure aDégradation de la performance du calorifugeageifeig
la i Co(t du décalorifugeage partiel ou total

Mise & nu deEmperature . _
I'élément de roseée decoqt du recalorifugeage partiel ou total

calorifugé pout Fair , -
vérification Ele td Destruction du calorifuge
ement don Risque de brilure "froide"

la
température | D€pOt d’humidité ou de glac

extérieure

est inférieure Difficulté voire impossibilité partielle ou totatie recalorifuger
ou égale a la— - - —
température Dégradation de la performance du calorifugeagefarig

de rosée Codt du décalorifugeage partiel ou total
Co(t du recalorifugeage partiel ou total

Inspection partielle via I'élément amovible
par conception
Introduction de matiére(s) corrosive(s)
(humidité, oxygéne de l'air) *
Introduction de matiére(s) réagissant al
le(s) fluide(s) interne(s) (humidit
] o composants de l'air)*

Démontage de  T€leément .o jitsicilement reéalisablgRécupération totale des fluides pour
amovible - pour - vérification, o imossible réutilisation ou destruction impossible*

ec

v <

intérieure Difficulté voire impossibilité d'évaluer la
quantit¢ de  fluide retirée  pour
rétablissement de la charge initiale*
Risque de dégradation de I'étanchéité apres
remontage/origine*
Co(t du démontage*
Codt du remontage*
Impossibilité de vidanger totalement I'gau
des circuits internes (1)

Ré-épreuve hydraulique Impossible

Impossibilit¢ de déshumidifier totalement
les circuits internes (1)

(1) : alaquelle il convient de rajouter les consgces marquées d'une *, listées pour la vérifinantérieure

Par ailleurs, la nécessité de maintenir la prodactiu froid afin d’assurer la conservation des
marchandises, dans le cas des entrepéts frigagiquotamment, imposerait le doublement des
capacités (réservoirs tampons de fluides frigoegebouteilles séparatrices,...).
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ANNEXE X
Opérations a réaliser sur les ensembles frigorifigeis sous pression suivis selon le CTP n°2 et missamvice avant la publication de la décision.

J = date de la premiére opération de suivi
N = date de mise en exploitation

2. Tec [Type de
hnol | fluide Dispositions particulieres J<N+lanf 2N+1an J>N+ 5 ans J> N+ 10 ans
ogie | frigorigéne
Toxi a) Vérification des
tE)X'queS' dispositions initialesa) Vérification des dispositions initiales avantemiére mise ep
tgi(? ues ot avant premiére mise emxploitation
Systémes que exploitation b) Requalification périodique
Yy  ficorrosifs : -
compression b) Inspection périodique
Autres a) Vérification des dispositions initiales avanemiére| @) Vérification des dispositions initialgs
fll:Jides mise en exploitation avant premiére mise en exploitation
b) Inspection périodique b) Requalification périodique
a) Vérification des dispositions initialgs
. avant premieére mise en exploitation
Vérification e T
Disposition Non des b) Requalification périodique
réduisant la dispositions| o c) Remplacement du thermostat [du
Répondant dmise Sp acf[i_c;n initiales a)  Vérification desggspositi\éigﬁc?ntilggles a(\jlgs générateur
aux critéresdes  dispositifs avant - " TN | t PP - -
spécifiques|de limitation emiere g:/s;):tsgroenniiére |rr:]|it;aele€: remidre mise en expmitatm@). _Ver|f|cat|on des _gllsposlt|on
du § 4.4 dydirecte de Ia mise en exploitation b) Inspection périodique |n|t|al_es avant premiere mise
Svste présent |pression & exploitation| 1y |nspection périodique®  Remplacement d@xplonatlon' o L
l))/sterrlgs *Ammoniac | CTP Iéventualité de - . "thermostat du générateur |b) Requalification périodiqy
ahsorption circonstances sauf dispositif(s) de limitatio
exiremes directe de la pression
¢) Remplacement du thermostat |du
générateur
, . a_) V_e_rlflcatlon_ __des,a) Vérification des dispositions initiales avantemiére mise ep
Ne répondant pas aux critefes dispositions 'mt'ale;exploitation
specifiques du § 4.4 du présent avant premiere mise e=% Requalification périodique
CTP n°2 exploitation ) Req periodiq o
b) Inspection périodiquec) Remplacement du thermostat du générateur

Autres dispositions
Dans le cas des établissements disposant d'uig§bRésente annexe s'applique a I'exception désdig@tés qui sont définies conformément au plamsgection.
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Liberté + Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE DE L7ECK
DEVELOPPEMENT DURABLE ET ]

Direction générale de la prévention

des risques
Paris, le 17 avril 2009

Service des risques
Technologiques

Sous-direction des risques accidentels

Bureau de la sécurité
des équipements industriels

Affaire suivie par : Eric CHARAGEAT
Eric.charageat@developpement-durable.gouv.fr
Tél. 01 40 81 90 61 - Fax : 01 40 81 20 85

UABSEN2009\1\181\Transmission_CTP2_USNEF.doc

Référence : BSEI n° 09-037

Obijet : reconnaissance d'un cahier technique professionnel pour 'inspection en service des
équipements sous pression constitutifs d'un ensemble sous pression utilisé en
réfrigération et conditionnement de I'air.

P.J.: ampliation de la décision BSEI n° 09-038.

Madame,

Par votre transmission en date du 26 février 2009, vous m'avez communiqué une
nouvelle version d'un cahier technique professionnel pour I'inspection en service des
équipements sous pression constitutifs d’'un ensemble sous pression utilisé en réfrigération
et conditionnement de l'air (CTP n°2). Ce document tient compte des observations émises
le 14 novembre 2008 par la Section permanente générale de la Commission centrale des
appareils a pression et notamment de l'observation relative a l'application du cahier
technigue aux ensembles mis en service antérieurement a la reconnaissance du document.

Vous trouverez ci-joint une ampliation de la décision BSEI n® 09-038 du 17 avril
2009 accordant aux exploitants des récipients, tuyauteries et accessoires sous pression des
ensembles de conditionnement de l'air ou de réfrigération construits conformément aux
dispositions du décret n® 99-1046 du 13 décembre 1999 des aménagements a certaines
dispositions de I'arrété du 15 mars 2000, sous réserve du respect de celles prévues par le
cahier technique précité.

Les exploitants qui souhaitent recourir au cahier technique professionnel n® 2 pour
l'inspection en service des équipements présents dans des ensembles mis en service
antérieurement a la date de signature de la décision devront procéder aux contréles de ces

Madame la déléguée générale
g USNEF
Présent 36, rue Laborde

pour 75008 PARIS
I'avenir

www.developpement-durable.gouv.fr 92055 La Défense cédex
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équipements selon les dispositions fixées par I'annexe X du document avant le 1" mai 2010.
Au-dela de cette échéance, ces équipements devront étre suivis en service conformément
aux dispositions de l'arrété du 15 mars 2000 modifié.

Par ailleurs, comme suite aux échanges que VOUS avez pu avoir avec mon service,
je me permets d'apporter des précisions sur les conditions d'application des 2 cahiers
techniques professionnels actuellement reconnus dans le domaine de la réfrigération et du
conditionnement de I'air. Une installation frigorifique, telle que définie dans le glossaire du
CTP n°® 2, peut a la fois comporter des équipements sous pression suivis selon les
dispositions du cahier technique professionnel n° 1 et des équipements sous pression
appartenant a des ensembles suivis selon les dispositions du cahier technique professionnel
n°® 2. Cependant lorsqu’un exploitant applique le cahier technique professionnel n°® 2 aux
équipements d’un ensemble, 'ensemble concerné ne peut pas étre traité de maniére
fractionnée, ce qui exclut le recours & un autre cahier technique professionnel pour les
équipements de cet ensemble.

Je vous prie d’agréer, Madame, 'expression de ma considération distinguée.

Le chef du bureau de la sécurité
des équipements industriels,
PG~

Stéphane NOEL
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Liberté « Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

DU DEVELC

Direction générale de la prévention
des risques
Paris, le 17 avril 2009

Service des risques
technologiques
Sous-direction des risques accidentels

Bureau de la sécurité
des équipements industriels

Référence : BSEI n° 09-038

UABSEN2009\1\181\Décision_CTP_2_refrigeration.doc

DECISION

relative a la reconnaissance d’un cahier technique professionnel
pour le contrdle en service de certains équipements sous pression utilisés
pour le conditionnement de I'air ou la réfrigération.

Le ministre d'Etat, ministre de I'écologie, de I'énergie, du developpement durable et de
'aménagement du territoire,”

Vu le decret n® 99-1046 du 13 décembre 1999 modifié relatif aux équipements sous
pression, notamment son article 27-| ;

Vu larrété du 15 mars 2000 modifié relatif a l'exploilation des équipements sous
pression ;

Vu le document de I'Union syndicale nationale des exploitations frigorifiques (USNEF) et
de ses partenaires intitulé « Cahier technique professionnel pour l'inspection en service
des équipements sous pression constitutifs d’'un ensemble sous pression utilisé en
réfrigération et conditionnement d'air- Cahier n® 2 » déposé le 8 octobre 2008 et modifié
en dernier lieu le 26 février 2009, :

Vu l'avis en date du 14 novembre 2008 de la Commission centrale des appareils a
pression (Section permanente générale) ;

Décide

Article 1%

La présente décision s'applique aux récipients, tuyauteries et accessoires sous pression
des ensembles de conditionnement de I'air ou de réfrigération construits conformément
aux dispositions du décret du 13 décembre 1999 modifié susvisé.

¢ fabte®

Ressausces, ferioes &

Article 2

Les inspections périodiques et les requalifications périodiques prévues par l'arrété du
16 mars 2000 susvisé peuvent étre réalisées, pour les équipements sous pression
mentionnés & l'article 1% de la présente décision, selon les dispositions du cahier
technique professionnel intitulé « Cahier technique professionnel pour linspection en
service des équipements sous pression constitutifs d'un ensemble sous pression utilise
en réfrigération et conditionnement d'air- Cahier n® 2 » déposé le 8 octobre 2008 et

Energie stelimal  pevelonpement durabie

révention des risques  Infrastructures, Transportg et
Mmer

5

Présent modifié en dernier lieu le 26 février 2009 .
pour
I'avenir ;
www. developpement-durable.gouv.fr 92055 LA DEFENSE CEDEX - Tél: 01 40 8190 77
Cahier Technique Professionnel n°2 Page 41 sur 44

26 février 2009



Page 2 sur 2

Article 3

La requalification périodique des équipements cités a l'article 1% ne peut étre prononcée
que si les conditions suivantes sont satisfaites :

e la documentation prévue par le point 9 du cahier technique professionnel est
complete et tenue a jour par 'exploitant,

+ les inspections périodiques sont réalisées par une personne qualifice dans les
conditions prévues par le point 7 du cahier technique professionnel et leurs
résultats sont mentionnés dans le dossier d'exploitation prévu par le b) de
I'article 9 de larrété du 15 mars 2000 susvisé et par le point 9.2 du cahier
technique professionnel,

¢ . |'inspection de requalification périodique et la vérification des accessoires de
sécurité mentionnées au point 4.2 du cahier technique professionnel ainsi que
les examens complémentaires éventuels jugés nécessaires en application de
larticle 24 (§1°) de l'arrété du 15 mars 2000 susvisé ont donné des résultats
satisfaisants.

Article 4

Le directeur général de la prévention des risques est chargé de I'application de la
présente décision, qui sera publiée au bulletin officiel du ministére de I'écologie, de
I'énergie, du développement durable et de 'aménagement du territoire.

Pour le ministre et par délégation :
Le directeur général de la prévention
des risques, '

{aurent MICHEL

-

Pour ampliation,
Le chef du bureau de la sécurité
des équipements industriels,

o

Stéphane NOEL
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REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DE L'ENERGIE,
DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Direction générale de la prévention

des risques

Service des risques
Technologiques

Paris, le 11 mai 2010

Sous-direction des risques accidentels

Bureau de la sécurité
des équipements industriels

Référence : BSEI n°10-077

—_— Affaire suivie par : Eric CHARAGEAT
Eric.charageat@developpement-durable.gouv.ir
Tél. 0140 81 90 61 - Fax : 01 40 81 20 85

\DC-NT-APN-

1\DGPR_BSELunt\BSEIN2010\8\839\application_CTP2_suites_OCP.doc

Objet : Application du CTP n°2 aux équipements sous pression constitutifs d’'un ensemble mis en
service antérieurement a la date de signature de la décision BSEI n® 09-038 du 17 avril
2009 - Suites de l'opération de surveillance du parc des équipements sous pression
exploités dans des installations de réfrigération.

Madame, Monsieur,

Par vos transmissions des 17 et 29 mars 2010, vous avez sollicité un report de I'échéance relative
a l'application des dispositions de I'annexe X du cahier technique professionnel n® 2. Cette annexe
est applicable aux équipements sous pression présents dans des ensembles qui ont été mis en
service avant le 17 avril 2009 (date de signature de la décision BSEI n° 09-038 par laquelle le CTP
n°2 a été reconnu). L'échéance d'application du CTP n°2 & ces équipements a été fixée au 1% mai
2010 par lettre BSEI n° 09-037 du 17 avril 2009.

-+
5
<
B & Cette demande de report est essentiellement motivée par les difficultés que votre profession a
§ § rencontrées pour mettre en ceuvre la formation permettant d’habiliter les personnes réalisant les
s £ vérifications des dispositions initiales avant premiére mise en exploitation et les inspections
5: s périodiques. J'ai I'honneur de vous informer que la mise en conformité de ces équipements dans
. B E les conditions énoncées dans I'annexe X du CTP n°2 est reportée et devra impérativement
“_5:% T g intervenir avant le 1°" janvier 2011.
2 8 5
= EE
% % 2 Destinataires :
g5
5 2= . .
€ 5= - Madame la déléguée générale de TUSNEF
“ig 36, rue de Laborde
e g 75008 Paris
2 2
£ = - Monsieur le délégué général de la FEDENE
£ 28, rue de la Pépiniére
& 75008 Paris
an
Présent Copied: Mesdames et Messieurs les directeurs régionaux de I'environnement de I'aménagement et du logement
pour Messieurs les directeurs régionaux de l'industrie de la recherche et de I'environnement
” 3 MM les coordonnateurs des péles de compétence en équipements sous pression
I'avenir Monsieur e président de TAQUAP
www.developpement-durable.gouv.fr 92055 La Défense cédex
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J'attire par ailleurs votre attention sur la situation trés inquiétante dans laquelle se trouvent une
grande partie des équipements sous pression présents dans des exploitations frigorifiques. En
effet, il ressort de I'opération de surveillance des équipements sous pression exploités dans des
installations de réfrigération menée par les agents des DREAL en 2009 qu’environ 65 % des
équipements présents dans les 78 entreprises contrélées n'étaient pas conformes a la
réglementation relative aux équipements sous pression. Cette situation trouve sa principale
explication dans le fait que la majorité des exploitants d'installations de réfrigération méconnaissent
la réglementation applicable aux équipements sous pression et notamment celle relative a leur
suivi en service.

Dans ce contexte, jinvite vivement vos organisations & mettre en place un plan d’actions national
dont I'objectif sera de permettre a vos adhérents ainsi qu'a I'ensemble de la profession de disposer
d'informations sur la réglementation applicable aux équipements sous pression exploités dans le
domaine de la réfrigération. Je vous serais reconnaissant de bien vouloir m’indiquer les
dispositions que vous envisagez de mettre en ceuvre. Mes services et notamment le bureau de la
sécurité des équipements industriels se tiennent a votre disposition pour tout renseignement
complémentaire.

Je vous prie d’agréer, Madame, Monsieur, 'expression de ma considération distinguée.

i
Le chef du gervice des risques

tecgﬁ logigpes,
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